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填  表  说  明  

 

1.本登记表一式 5 份，由建设单位填报，报有审批权的环境

保护主管部门签署审批意见。  

2.凡生产、销售、使用 III 类射线装置，销售、使用Ⅳ、 V

类放射源的核技术应用项目，均填报本表。  
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一、项目概况 

单位名称 
江门市新会区盈晟贸易有

限公司 
通讯地址 

江门市新会区今古洲经济

开发区福盛路 10 号 

法人代表 张炯炽 邮编 529100 

联系人 

及电话 
张小姐   13828040488 

项目名称 使用Ⅳ类 241
Am 放射源 

建设地点 冷轧车间 建设性质 ■新建、□扩建、□技改 

项目用途 钢板测厚 项目依据  

核技术 

项目投资 

（万元） 

320 
核技术项目 

环保投资（万元） 
10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 

应 

用 

类 

型 

 

放射源 射线装置 其它 

测厚仪 

型号 
TC-200 

无 无 

核素 
241

Am 

活度 

 

1.85×10
10

Bq/枚 

 

 

源类型 Ⅳ类 

数量 本次申请 4 枚 
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二、项目拟建设地址及邻近环境状况示意图（如非占用整栋厂房，须

注明上下层使用情况） 

本项目位于江门市新会区今古洲经济开发区福盛路 10 号。项目地理

位置见图 2-1。项目四至图见图 2-2。 

图 2-1  项目地理位置图 

 

 

 

 图 2-2  项目四至图 
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三、放射源 

核素

名称 

放射性 

活度(Bq) 

物理、化学 

性状 
数量 类型 用途 贮存方式 

贮存 

地点 

241
Am 

1.85×10
10

Bq/

枚 

类型：γ 射线 

半衰期：433 年 

状态：固态 

能量：59.5keV 

4 枚 Ⅳ类 
测量钢 

板厚度 

装入测厚仪 

内使用 

拟安装

在轧钢

车间 

注：密封源包括放射性中子源，对其要说明是何种核素以及产生的中子流强度(n/s)。 

 

四、射线装置 

名 称 型 号 管电压(kV) 输出电流(mA) 用  途 备注 

      

     

 

五、废弃物 
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废弃物 

名  称 
状  态 排放口浓度 年排放总量 暂存情况 最终去向 

      

      

 
     

注：1.常规废弃物排放浓度，对于液态单位为 mg/l，固体为 mg/kg，气态为 mg/m3,年排放总

量用 kg。 

2.含有放射性的废弃物要注明，其排放浓度用比活度(Bq/l,或 Bq/kg，或 Bq/m3)，年排放

总量分别用 Bq 和 kg。 

 

 

 

 

六、污染源分析（包括贯穿辐射污染） 
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6．1 任务由来 

江门市新会区盈晟贸易有限公司主要是冷轧压延业务，其中生产过程中

需要使用同位素测厚仪测量金属厚度。我公司因生产实际需要，拟购买的轧

机为四辊可逆冷轧机 2 台。2 台轧机（配备 4 台测厚仪）的测厚速度一般为

250m/min（200～300m/min），测量标准厚度为 0.4mm（测厚范围为

0.3mm~3mm)，轧机适合的钢材最大宽度为 450mm，钢材密度为 7.9g/cm
3。

根据以上数据，该加工厂每台轧机月轧钢约 1000 吨（每天工作 8 小时，每

月工作 25 天计）。本项目预计月产冷轧钢铁为 2000 吨。每台轧机需配备 2

台同位素测厚仪，即总共需购买 4 台同位素测厚仪。 

本次评价对象为新建的 4枚Ⅳ类
241
Am放射源（活度为 1.85×10

10
Bq/枚)。 

    依据《放射源分类办法》（国家环境保护总局公告，2005 年第 62 号)，

该 4 枚（活度为 1.85×10
10

Bq/枚)放射源为Ⅳ类源。根据《放射性同位素与

射线装置安全许可管理办法》(环保部令第 3 号)该项目应填报环境影响登记

表。 

 

6．2 测厚仪工作原理 

当射线源和物质（例如钢材）不变时，射线强度的变化仅与被检测物质

的厚度有关，利用射线强度与吸收物质厚度之间的关系可制成射线厚度仪。 

放射性同位素 241
Am 为低能γ 射线，其光子能量 59.5keV，其最大穿透

能力对于钢而言为 4mm，适合与薄钢板的透照检测。241
Am 源的半衰期为 433

年，射线能量持续稳定，适合于钢材的连续检测。 

241
Am 源装入钢制的准直屏蔽盒，保证γ 射线只照射到电离室，而其他

方向的射线则被吸收。进入电离室的γ 射线，其中一部分和电离室的内壁以

及电离室内所充满的气体发生光电效应和散射，其次级电子使电离室内的气

体产生正负离子，在电离室外加电场的作用下分别流向负、正极。正、负极

收集到的电流为 10
-9

A 量级，通过静电计转变为电压信号。当被测钢板在射

线源与电离室之间通过时，部分γ 射线能量被钢板吸收，使电离室的电流减

小，钢板厚度越厚则电离电流越小，静电计输出电压也随之发生变化。因此，
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静电计的输出电压 U 和钢板厚度 t 就存在一种确定关系，通过测出电离室输

出电压信号，再经 A/D 转换器进行模拟量/数字量转换，就能测出钢板的厚

度数量值根据以上原理设计出射线测厚仪。 

同位素测厚仪工作原理如图 6—1 所示。 

 

图 6-1  同位素测厚仪工作原理示意图 

6．3 主要放射性污染物和污染途径（正常工况和事故工况） 

6.3.1 污染因子 

241
Am 半衰期为 433 年，毒性分组为极毒组。241

Am 衰变时主要发射能量

为 5.53MeV（85.2％）的α 射线和能量为 60kev(35.7％)的γ 射线，其α 射线

在空气中的射程为 40mm，源外壳已将其屏蔽。该测厚仪利用其 60keV 的γ

射线测量钢带的厚度，γ 射线具有较强贯穿能力。因此，该放射性测厚仪的

主要污染因子为γ 射线。 

6.3.2 在正常工况下 

241Am 烧结于搪瓷化的不锈钢片内，外加不锈钢套，虽然贮源容器对放

射源产生的γ 射线有很好的屏蔽作用，但一般的贮源容器不可能将γ 射线完

全屏蔽，在其表面有着合理的符合国家规定要求的表面剂量率。在测厚仪工

作过程，其具贮源容器的源闸被打开，准直孔向下开口出来，使γ 射线穿出。

在此过程中，γ 射线经透射和反射，对作业场所及其周围环境将产生一定的
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辐射影响。 

本项目为新建项目，放射源使用车间目前为空车间，放射源还未到位，

本次评价采用理论计算的评价方法预测运行期的辐射环境影响。 

（1）剂量选取根据《含密封源仪表的卫生防护标准》（GBZl25-2002）

规定：使用同位素测厚仪时，应保证使用场所边界外 5cm 处的剂量当量率

小于 2.5μ Sv/h、100cm 处的剂量当量率小于 0.25μ Sv/h（对人员的活动范

围不限制）。本项目剂量估算选取使用场所边界外 5cm 处的剂量当量率等于

2.5μ lSv/h，使用场所边界外 100cm 处的剂量当量率等于 0.25μ Sv/h（保守选

取值）。 

（2）剂量估算公式 

按照联合国原子辐射效应科学委员会(UNSCEAR)——2000 年报告附

录 A，X—γ 射线产生的外照射人均年有效剂量按下列公式计算： 

D1=THxl0
-6………………………………………（6-1） 

式中：  D1 一受照的剂量，mSv/a； 

H—γ 外照射剂量率增量，nGy/h； 

T 一受照工作时间，h/a。 

（3）辐射工作人员 

现针对上述情况作保守假设：a、工作人员每天在距源容器表面 5cm 处

累计停留时间为 1 小时，距离源容器表面 100cm 处累计停留时间为 7 小时。

b、每年工作 300 天；全部工作由一名工作人员承担，则据式(6-1)可以计算

出该辐射工作人员的年有效剂量为 1.275mSv。 

本评价项目年平均有效剂量以 5mSv 作为管理目标值，相比之下，该公

司从事辐射工作的工作人员所接受的剂量低于管理目标值，符合《电离辐射

防护与辐射源安全基本标准》(GBl8871-2002)的要求。 

（4）公众成员 

公众的停留因子为 1/16，根据公式 6-1 计算出公众成员年有效剂量为

0.080mSv。本评价项目年平均有效剂量以 0.25mSv 作为管理目标值，符合《电

离辐射防护与辐射源安全基本标准》(GBl8871-2002)的要求。 
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通过以上分析及理论计算结果可知，本项目建设后，其辐射工作人员和

公众成员所接受剂量显著低于管理目标值，能达到《电离辐射防护与辐射源

安全基本标准》要求，不会对周围环境产生明显辐射影响。 

6.3.3 在事故工况下 

根据《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》第四十条之规定，该

类放射源可能引起的辐射事故认定为一般辐射事故。主要有以下三种情况： 

① 检修机器时测厚仪中的放射源从容器中掉出来。由于该放射源是密

封源，一般不会对周围环境（地面、空气、机器等），产生弥散性污染，但

是将对操作工作产生较强的辐射照射。须尽快（最迟不得超过 2 小时）向环

保部门、公安机关报告，厂家不得擅作处理或处置。 

② 放射源因故从机器上拆下来，或在建设过程中放射源容器保管不善，

可能会发生放射源丢失或被盗事故，放射源破损或者称为裸源，产生辐射环

境影响。发生这种事故，按照《中华人民共和国放射性污染防治法》第三十

三条之规定，事故单位必须立刻采取应急措施，保护好现场，并及时向环保

部门、公安部门报告，认真配合环保部门、公安机关进行调查、侦破。 

③ 
241

Am 放射源密封罐破损，而产生的γ 射线对环境的辐射。 

一旦发生以上事故，该厂应按照《放射性同位素与射线装置安全和防护

条例》第四十二条规定，立即启动本单位的应急方案，采取应急措施，及时

通知可能影响到的公众，并立即向当地环境保护主管部门、公安部门、卫生

主管部门报告。 

6．4 监测计划和采取的污染防治措施(包括辐射安全与防护措施) 

依照国家有关法规要求，本项目为确保仪器操作员及可能接触的公众人

员安全、确保仪器所配备的放射源安全，将采取下列污染防治措施和安全管

理制度： 

（1）由企业负责人牵头成立辐射安全管理领导小组，对放射源安全负

总责，制定相关的辐射规章制度和放射性  事故应急处理措施，贯彻执行，

确保放射源的安全。 

（2）拟组织 3 名工作人员参加有资质单位组织的辐射安全和防护专业
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知识培训，考核合格，依法持证上岗。 

（3）拟建测厚仪辐射工作场所必须设置电离辐射标志及中文警示说明，

各项辐射规章制度需悬挂于工作现场附近的显著位置。 

（4）配置 24 小时摄像头视频监控、防盗报警仪和安全连锁，防盗防丢

失。 

（5）设置单独的临时贮源仓库，配警示标志，放射源暂时不用或者短

期闲置时可存于仓库内的铁柜中，专人看管，确保安全和可靠。 

（6）为轧机操作员工配备个人剂量卡，定期送检，并将个人剂量档案

依法妥善保管足够年限。 

（7）测厚仪的安装、拆卸、移位、修理和维护工作将雇请专业人员负

责，以避免不当操作引发事故。 

 

6.5 结论 

综上所述，江门市新会区盈晟贸易有限公司计划新建项目使用 4 台放射

性同位素测厚仪，每台测厚仪配套使用 1 枚活度为 1.85×10
10

Bq 的Ⅳ类放射

源 Am-241。该项目在落实本登记表所提出的各项污染防治措施和环境管理

要求后，将具备从事辐射活动的能力，测厚仪运行对周围环境产生的影响能

符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）的要求。从

辐射环境保护角度论证，该项目的建设和运行是可行的。 
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七、审批 

环保部门审批意见： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    经办人签字             单位盖章 

                                       

                                    年  月  日 

  

 

有审批权的环保部门意见 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     经办人签字                  单位盖章 

                                         年  月  日 
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