


[bookmark: _Toc395192776][bookmark: _Toc450808412][bookmark: _Toc450808873][bookmark: _Toc462220301]江门市重点保护古建筑三维激光扫描项目用户需求
一、项目背景
[bookmark: _Toc461792469][bookmark: _Toc395192777][bookmark: _Toc462220304][bookmark: _Toc450808435][bookmark: _Toc450808896]我市第二次全国地名普查工作已于2018年6月顺利完成所有普查工作，并于2018年7月启动普查成果转化工作，自成果转化工作开展以来，启动了编纂地名图集、地名录、地名词典、地名志、地名故事等书籍，取得了丰硕的成果。为进一步深化地名普查的成果转化工作，弘扬和保护地名文化，我市拟定一批国家级、省级重点保护性历史建筑，对这批建筑进行三维激光扫描建模，一方面可以固化受保护建筑的形状、尺寸、材质等数据，为古建筑保护及修复提供数据支持，另一方面通过可视化、立体、全方位的三维模型展示，展示我市的建筑风格及地名文化的魅力，激发广大人民群众的爱国情怀和民族自豪感。
二、古建筑名单
以下为本项目的重点古建筑名单，其中国家级古建筑2处，省级古建筑25处。

表2.1重点古建筑名单
	[bookmark: _Toc462220306][bookmark: _Toc450808436][bookmark: _Toc450808897]古建筑名称
	保护级别
	所处区域
	备注

	梁启超故居
	国家级
	新会区
	

	陈白沙祠
	省级
	蓬江区
	

	江门海关旧址
	省级
	蓬江区
	

	新宁铁路北街站旧址
	省级
	蓬江区
	

	良溪罗氏大宗祠
	省级
	蓬江区
	

	江门中山纪念堂
	省级
	蓬江区
	

	陈少白故居
	省级
	江海区
	

	龙兴寺石塔
	省级
	新会区
	

	镇山宝塔
	省级
	新会区
	

	新会学宫
	省级
	新会区
	

	崖门炮台
	省级
	新会区
	

	周源李公祠
	省级
	新会区
	

	司谏进士坊
	省级
	蓬江区
	

	张将军家庙
	省级
	蓬江区
	

	陈垣故居
	省级
	蓬江区
	

	紫花岗摩崖石刻
	省级
	台山市
	

	陈宜禧故居
	省级
	台山市
	

	台山县政府大楼
	省级
	台山市
	

	台山县立中学
	省级
	台山市
	

	浮月洋楼
	省级
	台山市
	

	翁家楼
	省级
	台山市
	

	庙边学校旧址
	省级
	[bookmark: _GoBack]台山市
	

	司徒美堂故居
	省级
	开平市
	

	风采堂
	省级
	开平市
	


[bookmark: _Toc462220324]三、项目建设任务
[bookmark: _Toc461792478]1、使用先进的三维激光扫描设备对江门市辖区范围内的国家级和省级重点保护建筑进行三维扫描。
2、对扫描数据进行分析处理，提取出各建筑物的外轮廓激光点云。
3、利用所获得的激光点云数据构建三维模型。
[bookmark: _Toc462220325]四、项目相关标准及依据
[bookmark: _Toc462220326]本项目按下列相关标准及要求执行。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本规范。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规范。
1、《地面三维激光扫描作业技术规程》（CH/Z 3017-2015）；
2、《地面三维激光扫描工程应用技术规程》（2018征求意见稿）（CH/T 3017-2015）；
3、《城市三维建模技术规范》（CJJ/T 157-2010）；
4、《测绘技术设计规定》（CH/T 1004-2005）；
5、《测绘技术总结编写规定》（CH/T 1001-2005）；
6、《测绘成果检查与验收》（GB/T 24356-2009）；
7、《数字测绘成果质量检查与验收》（GB/T 18316-2008）；
8、《测绘作业人员安全规范》（CH1016-2008）。
五、项目提交成果
[bookmark: _Toc462220328]提交项目资料，项目成果需提交如下资料：
表5.1                        成果提交清单
	序号
	成果名称
	成果数量

	1
	江门市重点保护古建筑三维扫描实施方案
	1

	2
	三维激光彩色点云
	27

	3
	三维模型
	27


六、作业要求（本次工作包括但不限于以下内容）
[bookmark: _Toc462220100][bookmark: _Toc462220482]6.1地面三维激光扫描
[bookmark: _Toc461792496]1、收集资料
搜集项目作业建筑的相关资料，如建筑时间、材质、建筑特征、周边地形地貌、风土人情、已有地形图、数字正射影像图DOM、数字高程模型DEM等资料。
[bookmark: _Toc461792499]2、现场踏勘
通过现场踏勘、现场征询意见等方式达到以下目的：
（1）熟悉交通路线和应急情况下的安全撤离路线；
（2）了解周围民情民风及附近居民的生活规律，避免叨扰居民的正常工作和生活，维护社会稳定；
（3）根据项目要求，结合建筑特征，选定合理的扫描站点和标靶位置。
[bookmark: _Toc461792501]3、编写技术设计书
根据所收集的资料和现场踏勘结果，制定详实的技术设计书，规范作业流程，提高作业精度，保障生产安全。
[bookmark: _Toc461792503]4、现场三维激光点云数据采集
点云数据采集前应按照相关规范要求，检查仪器的性能和精度，仪器性能和精度符合要求方可前往现场进行。
（1）到达作业现场后，应先将仪器放置在现场观测环境中30分钟以上，方可进行数据采集。
（2）数据采集时应根据扫描站点位置与建筑物之间的距离合理设置扫描点间距或扫描分辨率，保证相邻站点之间的数据重叠度，设有标靶的扫描站点应该进行标靶的识别与精确扫描，若扫描过程中出现断电、死机、仪器位置变动等异常情况，应初始化扫描仪，重新扫描。
（3）扫描作业后，应将扫描数据导入计算机，检查点云数据覆盖范围完整性、标靶数据完整性和可用性，对数据缺失、重叠度不足等异常数据，应及时安排补扫。
[bookmark: _Toc461792505]5、纹理图像采集
纹理图像应按照相关规范的以下要求进行采集，保证采集质量：
（1）纹理分辨率宜符合表6.1.1的规定
表6.1.1纹理分辨率等级
	等级
	一等
	二等
	三等
	四等

	像元大小/mm
	≤3
	≤10
	≤25
	≤50


（2）图像的拍摄角度应保持正对目标面；无法正面拍摄全景时，应分幅正面拍摄；
（3）宜选择光线较为柔和、均匀的天气进行拍摄，避免逆光拍摄，能见度过低或光线过暗时不宜拍摄；
（4）相邻两幅图像重叠度不宜低于30%：
（5）采集图像时宜绘制图像采集点分布示意图；
（6）纹理颜色有特殊要求时，使用色卡配合拍摄。
[bookmark: _Toc461792509]6.2激光点云数据处理
点云数据处理流程包括点云数据配准、降噪抽稀、坐标转换、图像数据处理、彩色点云制作。
1、点云数据配准
根据不同的作业方法，可选择控制点、标靶点、特征地物点进行点云数据配准，并应符合下列规定：
a）当使用标靶点、特征地物点进行点云数据配准时，应采用不少于3个同名点建立转换矩阵进行点云配准，配准后同名点的内符合精度应不低于表6.2.1中特征点间距中误差的1/2；
b）当使用控制点进行点云数据配准时，一等配准要求见表6.2.1，二等及以下应利用控制点直接获取点云的坐标进行配准；
c）采用特征点配准时，特征点不应共线或共面，配准点和独立检核点的个数应符合表6.2.2的规定；
d）采用迭代最近点匹配法配准时，独立检核点个数应符合表6.2.2的规定，点云精度为一等时，不得采用迭代最近点匹配法；
e）连续传递配准的次数应符合表6.2.2的规定；
f）配准后相邻点云重叠度不宜低于20%。
表6.2.1  点云精度与技术指标
	等级
	特征点间距中误差/mm
	点位相对于邻近控制点中误差/mm
	最大点间距/mm
	配准要求

	一等
	≤5
	-
	≤3
	应采用标靶进行配准，连续传递配准次数应不超过4次

	二等
	≤15
	≤30
	≤10
	控制点之间连续传递配准次数应不超过5次

	三等
	≤50
	≤100
	≤25
	控制点之间连续传递配准次数应不超过5次

	四等
	≤200
	≤250
	-
	-

	一等不宜通过控制点进行配准



表6.2.2  每站配准点和独立检核点个数及多站连续配准次数规定
	点云精度等级
	每站配准点/检核点个数
	多站连续配准次数

	
	标靶配准点个数
	特征点配准点个数
	独立检核点个数
	

	一等
	≥5
	严禁采用
	≥1
	≤3且闭合

	二等
	≥4
	
	
	≤5且闭合

	三等
	≥3
	≥7
	≥3
	≤10

	四等
	
	
	
	


2、降噪抽稀
降噪与抽稀应符合下列规定：
a）点云数据中存在脱离扫描目标物的异常点、孤立点时，应采用滤波或人机交互的方式进行降噪处理
b）点云数据抽稀应不影响目标物特征识别与提取，且抽稀后最大点间距满足表6.2.1要求。
3、坐标系转换
坐标系转换应符合下列规定：
a）应采用不少于3个分布均匀的同名点，通过七参数模型进行坐标系转换，转换时宜固定比例因子，转换残差应小于表6.2.1中点位相对于临近控制点中误差的1/2；
b）小范围或单一扫描目标物可采用一个已知点和一个已知方位进行坐标系转换。
4、图像数据处理
图像数据处理应包括图像色彩调整、变形纠正、图像配准、格式转换，并应符合以下规定：
a）图像出现曝光过度、曝光不足、阴影、相邻图像间的色彩差异等现象时，应进行色彩调整以保持图像反差适中、色彩一致；
b）使用色卡时，应参照色卡进行色彩调整；
c）因视角或镜头畸变引起变形而影响使用时，应对图像的变形部分做纠正处理；
d）图像配准时，应保证图像细节表现清晰，无配准镶嵌缝隙；
e）宜将处理后的图像转为通用的文件格式；
f）处理后的图像应与实地情况相符，真实反映实际材质的图案、质感、颜色及透明度。
5、彩色点云制作
选择点云对应的图像数据，根据相机与扫描仪的姿态参数制作彩色点云，制作完成的彩色点云在图像重叠区域应无明显色彩差异。
6.3三维模型制作
1、制作流程
三维模型制作流程包括点云切割、模型制作、纹理映射。
2、制作要求
三维模型分为规则模型和不规则模型，其制作应符合下列规定：
（1）点云可根据数据规模、软硬件性能、精度要求等因素进行分割。
（2）规则模型制作应符合下列规定：
1）可利用点云数据或已测平面图、立体图、剖面图进行交互式建模；
2）对于球面、弧面、平面等规则几何体，应根据点云数据拟合模型；
3）模型制作应符合CJJ/T 157的要求。
（3）不规则模型制作应符合下列规定：
1）通过点云构建三角网模型，并应采用孔填充、边修补、简化、细化、光滑处理等方法优化三角网模型；
2）表面为光滑曲面的，可采用曲面片划分、轮廓线探测编辑、曲面拟合等方法生成曲面模型。
（4）纹理映射可采用在模型和图像上选定同名点对的方式进行，并应符合下列规定
1）应选择位置明显、特征突出、分布均匀的同名点；
2）同名点应不少于4对；
3）各同名点不应在同一条直线上或不应在同一近似平面内；
4）纹理映射后，图像与模型应无明显偏差。
七、工期要求
2019年12月31日前完成并通过验收。
[bookmark: _Toc462220488]八、保密要求
为避免泄密事件发生，中标单位对涉密数据需严格注意安全问题，不得随意传输保密数据，对涉密计算机（含笔记本电脑）的使用，原则上一人一机，并采取有效的身份证措施，避免他人盗用。同时要注意资料的保密，专人保管。
地理位置数据不能以任何方式进行网络传输，并需由专人进行数据管理，导入数据库。在其他作业过程中，不得将任何矢量数据、影像数据进行传输，原则上禁止使用移动存储介质（磁盘、光盘、优盘、移动硬盘）进行拷贝。该移动存储介质不能在互联网和其他公共信息网上使用。
技术单位的参与人员都要学习保密制度，在开展工作前要按分级负责的原则签订保密协议。
[bookmark: _Toc462220489]九、验收标准（项目承接单位需按时按质按量完成工作，并提供承诺函，格式由投标人自拟）
项目完成后由江门市民政局组织专家对项目成果进行验收，验收内容包括激光点云全覆盖程度、点云配准精度、纹理图像质量、模型质量等方面。
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