附件1
创新工程师培训
工程问题信息表
	项目名称：
	

	联系人：
	

	电话：
	

	E-mail：
	

	所属单位：
	

	研究期限：
	


说明：
[1] 此表仅为培训前工程问题的初步调研，建议务必图文结合准确阐述问题，并按指定时间于正式培训前返回。
[2] 正式培训时，请尽可能多携带与工程课题相关的图片、视频及可带到培训现场的实物，以利于工程课题的分析。
TRIZ帮助大家系统分析和解决问题，一旦熟悉掌握方法和工具，可以帮助大家今后抓住问题关键环节，分析思路清晰，善用周边资源，快速解决问题，并获得较好的专利等知识产权成果。应用TRIZ分析解决问题的流程如下表：
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工程问题描述
1.1 所属行业
航空制造
1.2 产品/企业背景
	描述出公司的基本情况，产品所在行业地位等。
液压管路接头应用于飞机上液压管路的连接，要求在液压作用下具有良好的密封性和可靠性，并且能够适应多种飞机工况，保证稳定的性能。
	图片[image: image2.png]





1.3产品现状
	企业目前已经有的产品现状，以及目前具体应用的情况。产品已经意识到的存在什么样的问题。
该接头是一种新型的液压管路接头，广泛应用于各种机型，但在使用中发生了频繁的液压油渗漏故障。
	图片
（产品类型规格及具体应用的场景等）


1.4问题初始情境描述：完整描述系统的工作原理
	图片
（产品的内部结构及工作原理等）
[image: image3.png]




	1、管子4端头的凸起镶入管套3内壁的凹槽内，防止两者脱开，但并不完全压紧，在自由状态下两者之间是松动的；
2、螺母2与接头1的螺纹拧紧后，螺母2将管套3压向接头1，使管套3外壁的球面与接头1内壁的锥面互相压紧，实现外圈密封——管套与接头之间的密封；
3、接头1对管套3的压力，使管套3向内收缩、与管子4之间产生压紧力，从而实现内圈密封——管套与管子端头之间的密封；



4、管套3对接头1的反作用力，使接头1向外膨胀，使其与螺母之间的螺纹配合互相压紧、产生自锁力。


（注：图示为接头拧出状态，且未示出左侧管子组件）



1.5描述当前存在的主要问题
	产品在生产、装配或者使用过程中，或者是其他环节里，出现了什么样的问题，带来什么样后果，目前采取了什么样的措施挽救。

	图片
（问题发生部位的全局图片及局部微观放大图等）


1.6主要缺点在什么情况下出现
	1、未装机件地面试验时，从未发生；
2、安装在飞机上，无论在地面还是飞行中，均有发生；





3、将飞机上的故障件拆下用于地面试验，仍会发生；
4、高压管的泄漏发生概率明显高于低压管；
5、铝合金管的泄露发生概率高于钢管。
	图片
（此项内容文字及图片初步可结合5W1H进行）


1.7初步思路和类似问题解决方案及存在的缺陷
	目前液压油渗漏问题主要是从管路接头材料方面考虑，但无法彻底解决渗漏问题。
	图片
（初步解决方案的结构及工作原理等）


1.8明确要解决的问题
如何改善液压管路接头的密封设计，如何防止液压油渗漏。
1.9对新技术系统的初步要求
能将两段管子连接在一起，可靠、无渗漏、体积小、重量轻。
1.10对新技术系统所期望的最理想状态
液压管路不需要接头，能自己连接在一起。
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