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设 计 说 明

一、工程概述

国道G240线台山K2710+270-K2710+730马尾湖及省道S367线台山K20+300处灾毁修复工程，因

连续下雨，三段挡土墙垮塌。其中（1）国道G240线台山K2710+270-K2710+730马尾湖路段两段挡土

墙，第一段K2710+270～K2710+290，长20m挡土墙修复，第二段左K2710+708～左K2710+730，长22m

挡土墙修复。（2）第二处省道S367线台山K20+300，挡土墙桩号S367K20+284～K20+317，长33m。

采用重力式混凝土挡土墙进行修复。。

二、设计依据及规范

1、《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）

2、《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）

3.《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610-2019）

三、结构形式与尺寸拟定

1. 省道S367线台山K20+300处重力式砼方挡土墙

（1）墙身

顶宽 b=50cm，墙高 h=130cm；背坡：1:0.25；面坡：1:0.25；基础底坡：0.2:1；底宽平均 B=130cm。

（2）基础

基础外襟边宽25cm；基础平均厚度90cm。

（3）沉降缝与伸缩缝

纵向间距10m设通缝，缝宽20mm，内填沥青麻丝或闭孔泡沫板。

2.国道G240线台山K2710+270-K2710+730马尾湖，第一段K2710+270～K2710+290，

（1）墙身

顶宽 b=50cm，平均墙高 h=330cm；背坡：1:0.25；面坡：1:0.25；基础底坡：0.2:1；底宽

平均 B=158cm。

（2）基础

基础外襟边宽25cm；基础平均厚度90cm。

（3）沉降缝与伸缩缝

3.国道G240线台山K2710+270-K2710+730马尾湖，第二段左K2710+708～左K2710+730

（1）墙身

顶宽 b=80cm，墙高 h=370cm；背坡：1:0.25；面坡：1:0.25；基础底坡：0.2:1；底宽平均 B=198m。

（2）基础

基础外襟边宽25cm；基础平均厚度90cm。

（3）沉降缝与伸缩缝

四、防排水构造

1. 排水孔：Φ100 mm PVC 管，水平间距3m，最下一排高出地面 0.3 m，孔后设 300mm×300mm

反滤包（级配碎石+土工布）。

五、材料与强度

1. 混凝土：C25砼 抗渗等级P8，坍落度 120±20 mm，

六、地基承载力

挡土墙地基承载力：

（1））国道G240线台山K2710+270-K2710+730马尾湖路段，地基承载力180kPa；
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（2）省道S367线台山K20+300处，地基承载力120kPa；

七、施工要点

1. 基础开挖后及时验槽，承载力不足时换填 300 mm 厚级配碎石并夯实。

2. 模板一次支设到顶，采用 Φ14 对拉螺杆＠1000×500（竖×横），拆模强度≥75 % 设

计强度。

3. 混凝土分层连续浇筑，每层≤300 mm，插入式振捣；夏季覆盖土工布洒水养护7d。

4. 回填须待墙身强度≥75 % 后方可进行，分层夯实，每层厚≤300 mm，压实度≥93 %。

5.原材料硬性要求

1) 水泥

优先：P・O 普通硅酸盐 42.5/52.5、S95 矿渣硅酸盐水泥；禁止：早强水泥、高铝水泥；

不宜：纯火山灰水泥（抗碳化差）。

2) 矿物掺合料（必掺，提升抗氯离子）

Ⅰ 级粉煤灰：20%～30%

S95 及以上矿渣粉：30%～45%（最优，大幅降低氯离子渗透）；硅灰：5%～8%（C45 及以上

高耐久选配），总掺合料占胶凝材料35%～60%，不超 60%。

3). 骨料

粗骨料：5～25mm 连续级配碎石，坚固性指标≤8%，严禁碱活性骨料；细骨料：洁净中砂，

含泥量≤2.0%，氯离子含量≤0.01%；禁止海砂直接使用；如需淡化海砂，氯离子≤0.007%，并经

监理验收。

4). 外加剂

高效聚羧酸系减水剂，严禁萘系低效减水剂；浪溅区可复配钢筋阻锈剂（有机型，禁用亚硝

酸盐）；外加剂氯离子总量极低，严控带入氯盐。

5). 拌合用水

严禁海水搅拌；自来淡水，氯离子≤200mg/L，硫酸盐≤600mg/L。

6). 总氯离子限值（核心红线）

混凝土中总氯离子含量≤胶凝材料质量 0.06%（浪溅区严控 0.04%）。

八、检验与监测

1. 墙体拆模后实测断面尺寸允许偏差：厚度 ±5 mm，垂直度 H/500。

2. 每 30 m 设 1 个沉降观测点，竣工后持续观测 1 年，总沉降量≤30 mm。

九、 基坑开挖支护

国道 G240 线台山 K2710+270-K2710+730 马尾湖路段两段挡土墙基坑开挖前，要进行基坑支护

开挖，本设计采用拉森钢板桩Ⅲ型进行支护，钢板桩长度9米，每米重60kg，其中第一段K2710+270～

K2710+290，设 50 根：第二段左 K2710+708～左 K2710+730，设 55 根。
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N E 左 右 半  径
缓和曲
线长度

切线
长度

曲线
长度

外  距
第一缓和
曲线起点

圆曲线起点 曲线中点 圆曲线终点
第二缓和
曲线终点

曲线间
直线长
(m)

交点间
距(m)

计算方位角
(° ' ")

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

JD0 K2710+260.000 2459527.372 373073.423

JD1 K2710+294.218 2459509.826 373044.046 34.218 34.218 239°9'5”

交点号 交点桩号

坐  标 转角值(° ' ") 曲线要素值(m)

直线曲线及转角表（K2710+270～K2710+290）
S-04-1

直线长度及方向

备        注
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曲线位置(桩号)



N E 左 右 半  径
缓和曲
线长度

切线
长度

曲线
长度

外  距
第一缓和
曲线起点

圆曲线起点 曲线中点 圆曲线终点
第二缓和
曲线终点

曲线间
直线长
(m)

交点间
距(m)

计算方位角
(° ' ")

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

JD0 K2710+700.000 2459291.165 372678.354

JD1 K2710+726.809 2459277.411 372655.343 2°5'26” 600.000 10.947 21.892 0.100 K2710+715.862 K2710+726.808 K2710+737.754 15.862 26.809 239°8'0”

JD2 K2710+757.678 2459260.616 372629.439 19.925 30.872 237°2'34”

直线曲线及转角表(K2710+700～K2710+757.678)
S-04-2

直线长度及方向

备        注
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曲线位置(桩号)

交点号 交点桩号

坐  标 转角值(° ' ") 曲线要素值(m)



N E 左 右 半  径
缓和曲
线长度

切线
长度

曲线
长度

外  距
第一缓和
曲线起点

圆曲线起点 曲线中点 圆曲线终点
第二缓和
曲线终点

曲线间
直线长
(m)

交点间
距(m)

计算方位角
(° ' ")

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

JD0 K20+260.000 2454414.090 363195.868

JD1 K20+316.276 2454426.609 363141.003 21°38'58” 130.000 30.000 39.906 79.121 2.649 K20+276.370 K20+306.370 K20+315.931 K20+325.492 K20+355.492 16.370 56.276 282°51'11”

JD2 K20+356.321 2454449.683 363107.433 0.829 40.735 304°30'10”

直线曲线及转角表（右K20+284～右K20+317）
S-04-3

直线长度及方向

备        注
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曲线位置(桩号)

交点号 交点桩号

坐  标 转角值(° ' ") 曲线要素值(m)
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N E N E N E N E

QDK2710+260.000 2459527.372 373073.423

+280.000 2459517.117 373056.252

ZDK2710+294.218 2459509.826 373044.046

坐标
桩号

坐标
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路线逐桩坐标表（K2710+270～K2710+290）
S-05-1

桩号
坐标

桩号
坐标

桩号
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N E N E N E N E

QDK2710+700.000 2459291.165 372678.354

ZYK2710+715.862 2459283.027 372664.739

+720.000 2459280.892 372661.194

QZK2710+726.808 2459277.326 372655.395

YZK2710+737.754 2459271.455 372646.157

+740.000 2459270.233 372644.272

ZDK2710+757.678 2459260.616 372629.439

坐标
桩号

坐标
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路线逐桩坐标表(K2710+700～K2710+757.678)
S-05-2

桩号
坐标

桩号
坐标

桩号
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N E N E N E N E

QDK20+260.000 2454414.090 363195.868

ZHK20+276.370 2454417.732 363179.908

+280.000 2454418.541 363176.370

+300.000 2454423.535 363157.008

HYK20+306.370 2454425.520 363150.955

QZK20+315.931 2454429.034 363142.066

+320.000 2454430.727 363138.366

YHK20+325.492 2454433.192 363133.459

+340.000 2454440.570 363120.972

HZK20+355.492 2454449.213 363108.116

ZDK20+356.321 2454449.683 363107.433

坐标
桩号

坐标
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路线逐桩坐标表（右K20+284～右K20+317）
S-05-3

桩号
坐标

桩号
坐标

桩号
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C25砼基础 抹面 勾缝面积 回填 土工布

块石 C25砼 (m3) (m2) (m2) 普土 坚土 软石 坚石 (m3) (m2) 碎石(m3) Φ10cmpvc管(m)

1 K2710+270.000～K2710+290.000 左 20 60.2 28.3 123.6 46.1 3.6 0.18 7.07

合 计 60.20 28.30 0.00 0.00 123.60 0.00 0.00 0.00 46.10 3.60 0.18 7.07

挡土墙工程数量汇总表

第 1 页  共 3 页
S-08-1

序  号 备注

工程数量

墙长(m)位置 墙身(m3) 挖基(m3) 泻水孔起止 桩 号



C25砼基础 抹面 勾缝面积 回填 土工布

块石 C25砼 (m3) (m2) (m2) 普土 坚土 软石 坚石 (m3) (m2) 碎石(m3) Φ10cmpvc管(m)

1 K2710+708.000～K2710+730.000 左 21.9 104 39.1 177.6 108.1 3.94 0.20 7.74

合 计 21.90 0.00 104.00 39.10 0.00 0.00 177.60 0.00 0.00 0.00 108.10 3.94 0.20 7.74

国道G240线台山K2710+270-K2710+730马尾湖及省道S367线台山K20+300处灾毁修复工程

墙身(m3) 挖基(m3) 泻水孔起止 桩 号

挡土墙工程数量汇总表

第 2 页  共 3 页
S-08-2

序  号 备注

工程数量

墙长(m)位置
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C25砼基础 抹面 勾缝面积 回填 土工布

块石 C25砼 (m3) (m2) (m2) 普土 坚土 软石 坚石 (m3) (m2) 碎石(m3) Φ10cmpvc管(m)

1 K20+284.000～K20+317.000 右 32 54.6 37.5 138.9 92.2 5.76 0.29 11.31

合 计 32.00 0.00 54.60 37.50 0.00 0.00 138.90 0.00 0.00 0.00 92.20 5.76 0.29 11.31

挖基(m3) 泻水孔起止 桩 号

挡土墙工程数量汇总表
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S-08-3

序  号 备注

工程数量

墙长(m)位置 墙身(m3)









S-12-1

长度 立柱(∅114x4.5x2150) 柱帽 托架T-1型 波形梁板(4320x310x85x2.5 拼接螺栓A1(M16x40) 连接螺栓B1(M16x50) 连接螺栓C1(M16x150) 圆形端头

（m） (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

左K2710+270～左K2710+290 右侧 20 130.64 1.50 5.5 204.85 6.95 1.04 1.68 21.6

合   计 20.0 130.6 1.5 5.5 204.9 7.0 1.0 1.7 21.6 0.0

桩号 位     置

波形梁护栏一览表(左K2710+270～左K2710+290)

备注
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S-12-2

长度 立柱(∅114x4.5x2150) 柱帽 托架T-1型 波形梁板(4320x310x85x2.5 拼接螺栓A1(M16x40) 连接螺栓B1(M16x50) 连接螺栓C1(M16x150) 圆形端头

（m） (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

左K2710+708～左K2710+730 左侧 22 143.70 1.64 6.05 225.34 7.65 1.14 1.85 21.6

合   计 22.0 143.7 1.6 6.1 225.3 7.6 1.1 1.8 21.6 0.0

桩号 位     置

波形梁护栏一览表(左K2710+708～左K2710+730)

备注

国道G240线台山K2710+270-K2710+730马尾湖及省道S367线台山K20+300处灾毁修复工程 第 2 页 共 3 页



S-12-3

长度 立柱(∅114x4.5x2150) 柱帽 托架T-1型 波形梁板(4320x310x85x2.5 拼接螺栓A1(M16x40) 连接螺栓B1(M16x50) 连接螺栓C1(M16x150) 圆形端头

（m） (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)

K20+284～右K20+317 右侧 33 215.55 2.47 9.075 338.00 11.47 1.72 2.77 21.6

合   计 33.0 215.5 2.5 9.1 338.0 11.5 1.7 2.8 21.6 0.0

桩号 位     置

波形梁护栏一览表(右K20+284～右K20+317)

备注
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长度 清表 填前压实 挖竹根 果树

（m） （m2） （m2） 10cm以下（棵） 10cm以上（棵） （穴） （棵）

K2710+270～K2710+290 左侧 20.0 4

合  计 20.0 0.0 0.0 0.0 4.0

清表及砍树挖根工程量表(左K2710+270～左K2710+290)

砍树挖根
桩号 位置 备注
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长度 清表 填前压实 挖竹根 果树

（m） （m2） （m2） 10cm以下（棵） 10cm以上（棵） （穴） （棵）

K2710+708～K2710+730 左侧 22.0 5

合  计 22.0 0.0 0.0 0.0 5.0

清表及砍树挖根工程量表(左K2710+708～左K2710+730)

砍树挖根
桩号 位置 备注



国道G240线台山K2710+270-K2710+730马尾湖及省道S367线台山K20+300处灾毁修复工程 S-13-3 第 3 页 共 3 页

长度 清表 填前压实 挖竹根 果树

（m） （m2） （m2） 10cm以下（棵） 10cm以上（棵） （穴） （棵）

K20+284～K20+317 左侧 33.0 2

合  计 33.0 0.0 0.0 0.0 2.0

清表及砍树挖根工程量表(右K20+284～右K20+317)

砍树挖根
桩号 位置 备注


	九、 基坑开挖支护
	    国道G240线台山K2710+270-K2710+730马尾湖路段两段挡土墙基坑开挖前，要进


